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賴床鬧鐘 
 

新化高工 資訊技術學程 

 
摘要 

 

每天忙碌的生活，常常因此賴在床上而不起的人相當的多，而本作品就針對這點而問世了。傳

統之鬧鐘只要一解除鬧鈴，聲音便不再輸出，而這對賴床者反而沒太大的功用，而本作品「賴床鬧

鐘」是以一般的鬧鐘加入學習式 RF 遙控馬達功能，能學習六十三組之遙控器(以 93LC46 而言)，而

達到控制馬達之正反轉，本作品一響起，就算使用者將它解除而繼續回頭呼呼大睡，聲音也只是暫

時停止輸出(此時啟動馬達帶動鬧鐘上升至極限)，如此一來，十分鐘之後會再一次呼叫，賴床者會

因高度之問題，而無法再停止呼叫，此時唯有使用遙控器將本鬧鐘下降至地面，否則無法解除呼叫

（但一小時後，會自動停止呼叫與下降鬧鐘）。市場上的鬧鈴，幾乎是死板固定的鈴聲，因此採用

WAV 格式之串列 IO 錄放音 PM50S，讓使用者可錄自己喜歡的鈴聲。 

 

 

 

1. 前言 
 
1.1 創作背景及構思 

 

創作此作品之動機來自於廣告單上的許多鬧鐘產品，發現原來一個鬧鐘也能多樣化，而開始替

作品構思它的功能。「創意鬧鐘」是原先的作品名稱，它之功能是可事先錄好多種問題，而當使用者

起床要將鬧鈴解除時，必須先回答事先錄好的問題，才能解除鬧鈴，但最後想想，這產品感覺不實

用，只適合一般家裡還需要父母叫起床的小孩，或是兩人以上同居在一起的人使用，因為錄問題總

不可能自己錄自己回答吧!!這產品主要是讓使用者產生思考而達到清醒的目的。後來想法轉個彎，

改利用人的高度是固定的方法，將鬧鐘往上升，讓使用者不得不起床使用遙控器另鬧鐘下降，關掉

鬧鈴。 

 
 
 
1.2 創作目的 

  

創作此作品之目的，在於學習如何控制學習式 RF，與學習 HOLTEK 之功能、軟體。但最主要的

是，得到一個寶貴的學習經驗。 
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2. 工作原理 
 
2.1 工作原理及功能 
 

本機之電力來源可為 DC 12V 之電池，及 AC 9V，AC 9V 經過全波整流及濾波，約可得 DC 12.7V，

供給馬達使用，12V 再經 7805IC 可得 5V 供給本系統使用。七段顯示器模組是向市場購買之四位數

0.8〝之掃描式 LED，315MHZ RF 接收模組也是向市場購買之標準接收模組。 

 
 
2.2 馬達 
 

本機之 200 轉減數馬達，原本是想利用本 MPU 之 PWM 來控制轉速，但是發覺本 MPU 之 PWM 是固

定式之 PWM，無法在過程中控制其快慢速，故改成減速馬達，由ㄧ般 IO 來控制。在實驗過程中，當

到達上極限時，由於地心引力的關係，馬達會下降，故必須加入微量電流，所謂微量電流就是短促

的 PWM，由軟體產生。馬達之上下極限檢之，由本 MPU 之 ADC 來完成。 

 

     鬧鐘時間之資料是儲存在 EEPROM，原本想利用本 MPU 之 IIC 模組功能存入 HT24C02，但最後發

現本 MPU 之 IIC 是被控式的，並不是主控式，無法以其 IIC 模組以 HT2402 連線，故改成常用的

HT93LC46。 
 
 
2.3 操作鍵與指示燈 
 
 
第一鍵：[上調鍵]；在設定畫面下，本鍵才有效，用於調整時間上數。 

第二鍵：[下調鍵]；在設定畫面下，本鍵才有效，用於調整時間下數。 

第三鍵：[左移鍵]；在設定畫面下，本鍵才有效，用於左移閃爍位。 

第四鍵：[時間設定鍵]；任何時間按下此鍵，立即進入[時間設定畫面]，由上頭的時間設定指示燈

亮起表示之，在此畫面下，利用[上調]、[下調]、[左移鍵]來調整現在時刻。 

第五鍵：[儲存鍵]；在[時間設定畫面]下，按儲存鍵立即將資料送至 HT1380 且離開本畫面，進入正

常畫面，同理，在[鬧鐘設定畫面]下，按儲存鍵立即將資料送至 HT93LC46，且離開本畫面，

進入正常畫面。 

第六鍵：[鬧鐘設定鍵]；任何時間按下此鍵，立即進入[鬧鐘設定畫面]，由上頭的時間設定指示燈

亮起表示之，在此畫面下，利用[上調]、[下調]、[左移鍵]來調整鬧鐘時刻。 

第七鍵：[停止鍵]；停止鬧鐘呼叫，馬達立即上升，五分鐘之後，會再一次呼叫。 

第八鍵：[學習鍵]；本鍵由 MPU2 管理，而本鍵有兩種功能，第一：在開機後，按下此鍵後，[學習

燈]亮代表進入[學習模式]，在按ㄧ次離開[學習模式]，或學習到相同的遙控器密碼，也會

自動離開[學習模式]，而[學習燈]閃爍時，代表學習已滿六十三支遙控器。第二：先按[學

習鍵]不放，再打開電源，此[學習燈]閃五下，代表已清除六十三支遙控器。
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3. 作品結構 
 
 
3.1 作品架構 
 

本機最後決定採雙 MPU 制，理由是 HT46R24-28 之 IO PIN 不夠用，再者學習式 RF 與馬達驅動電路原

本就是獨立的電路，可以與主控分離，MPU1(HT46R24-28)主要控制分別有： 

1. 萬年曆 IC(HT1380)。 

2. 鬧鐘預設之儲存(HT93LC46)。 

3. 七段顯示器掃描電路。 

4. 馬達電流迴授檢知。 

5. 語言 IC 之控制。 

6. 按鍵與 LED 之控制。 

 

MPU2 (HT48R05)主要控制分別有：1.RF 接收模組輸入。2.學習式遙控器之密碼儲存( HT93LC46 )，

3.馬達驅動電路。4.學習鍵、學習燈、RF 燈、馬達正反轉燈。(如圖一) 

 

3.2 學習式 RF 之工作原理 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖一 系統方塊圖 
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一般傳統市場的遙控器，只要一故障，便要去同個廠商買同個款式的遙控器回來，再大費周章的把外

殼打開，把內部的指撥調成和原來壞掉的那支ㄧ樣的指撥。而現在的萬用遙控器，是不必那麼麻煩的，它

可拷貝頻率和波形，其頻率與波形式儲存在遙控器之記憶體內。本機是屬於簡易型的學習式遙控器，所謂

簡易型就是採用固定頻率 315MHZ，固定遙控器製造廠，其內部 IC 採用 HT12E 之 IC，如此可以購買外面的

一般型遙控器，只要其頻率是 315MHZ，IC 是 HT12E，且其波形的頻寬是 1mS 左右，本機軟體即可接受。 

 

3.2.1 如何解遙控器之碼 

 

如圖二至圖五，為兩支遙控器之內碼波形，其周期為 800uS 左右，根據 HT12E 之 DataSheet，HT12E

之地址碼可 8、9、10 位數，由圖 7知本遙控器之地址碼是 10BIT，餘 2BIT 是按鍵碼，可解上、停、下、

關閉等 4個按鍵，而本機的週期分為 3個 T，既 T1、T2、T3，數位 0等於兩個 LOW T + ㄧ個 HIGHT T，數

位 1等於一個 LOW T + 兩個 HIGHT T。 

 

    經孕龍之數位邏輯分析結果，經量測每筆資料有一前導碼，時間為 10mS LOW + ㄧ個 HIGHT T，

3T=800uS，由以上的數據，我們開始找出最好的解碼方式。(如圖六)  

公式 1：邏輯 1 = 1LT+2HT=3T 

邏輯 0 = 2LT+1HT=3T 

公式 2：3T /2=1.5T 

公式 3：波形由 HIGHT 變為 LOW(即負緣觸發)，立即啟動 MPU 之 TIMER 由 0 開始計時，當時間到達(公式

2)1.5T 時，開始讀入 IO PIN 之訊號為 1或 0，此訊號繼為內碼，本 HT12E 為 12BIT，故(公式 3)

循環 12 次即可。本遙控器之地址碼是 10BIT，故學習遙控器時，僅存 10BIT 之地址碼至 EEPROM。 

 

3.2.2 RF 遙控器之內碼圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖二 上升鍵之波形圖(遙控器 A) 
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圖三 停止鍵之波形圖(遙控器 B) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖四 下降鍵之波形圖(遙控器 B) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖五 ON/OFF 鍵之波形圖(遙控器 B) 
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表一 數據表 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖六 遙控器 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖七  HT12E H/L 之 TIMING 圖 

每格：800.000us 



中和市建八路 123 號 2 樓   2F., No.123,Jian Ba Rd, 
電話：886-2-66202225     Chung Ho City, Taipei Hsien, R.O.C. 
傳真：886-2-22234362     Tel: 886-2-66202225 
www.zeroplus.com.tw       Fax: 886-2-22234362 

 

 
Copyright® ZEROPLUS TECHNOLOGY CO., LTD.  All rights reserved. Publication Release: 

 
-7- 

 

3.3.1 前級電路之線路分析 

 

前級電路由兩個 TC4427 組合而成，主要目的是將 5V 轉成 12V，專門用於驅動 POWER MOSFET，如圖七，

TC4427 輸出的電壓經串連電阻 R2、R3、R4、R5、R6 等 22 歐姆，分別驅動 Q2、Q4、Q3、Q5，22 歐姆主要

目的是防止 MOSFET 之瞬間大電流倒灌至 TC4427，而破壞 TC4427，各 FET 之閘極並聯一個 10K 歐姆，主要

目的是降低閘極之高阻抗，防止瞬間大電流由 D極倒灌至閘極，再閘極旁又並聯一個 12V 之齊納二極體也

是如此防止閘及電壓超出 12V。 

 

 

3.3.2 後級電路之線路分析 

 

後級電路是由 4個 POWER MOSFET 組合成一個可以控制正反轉之電橋電路，其增值表(如表二) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表二 正反轉橋數電路增值表 

 

 

 

 

3.3.3 迴授電路之分析 

 
迴授電路由 U4 RC4558 及 R10 至 R15 組合而成，輸出至 MP1 HT46R24 之 ADC PIN 兩組上限期限，其中

R10、R11 是將馬達之工作電流轉成工作電壓，因 V=IR。 

 

 

3.4 語音放大電路 

 
語音部份採用 WAV 格式之串列 IO 錄放音 PM50S，每顆 IC 最大錄音時間為 400 秒，最小 50 秒等系列

IC，當 PLAY 完璧時，此 IC 會迴授 OVER 信號，讓本機可以繼續重唱。放大器 IC，採用 HT82V739 之音頻

放大器。 

 

 

 

備註 UP DW Q2 Q3 Q4 Q5 

待機 0 0 OFF OFF OFF OFF 

反轉 0 1 OFF ON OFF ON 

正轉 1 0 ON OFF` ON OFF 

不可發生 1 1 ON ON ON ON 
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4. 測試方法 
 

首先我們先測試此作品的按鍵功能是否和計畫書上的說法有誤差。之後拿兩個遙控器去學習，一個遙

控器學習，另ㄧ支不學習，測試是否有學習的遙控器能控制，而沒學習的遙控器無法控制。再來便測試鬧

鐘是否會響，鬧鈴的聲音是否太大或雜音太多。測試馬達是否能拉的動此鬧鐘，因為我們做出來的鬧鐘，

它的重量實在是太重了，而我們想了各種方法想讓馬達拉的動它，像是電池買電力強一點的，或是盡量減

輕此鬧鐘的重量。最後測試當到達上極限時，馬達是否會停止運作。 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

圖九 賴床鬧鐘(正面) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖十 賴床鬧鐘(背面) 
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